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OKIの920MHz帯無線マルチホップ通信の特⻑

高信頼性の無線マルチホップ通信

従来の１︓Ｎ通信 無線マルチホップネットワーク技術

×⻑距離×障害物
〇⻑距離

〇障害物

親機

無線端末

親機

無線端末

親機から⻑距離、障害物がある
場所では通信不可

親機から⻑距離、障害物がある場所
でも⾃動的に最適な経路で中継し、
確実な通信を実現

○ 到達性が高い
○ 干渉が少ない
○ 低消費電⼒
○ 大規模マルチホップ

× 低スループット
× マルチホップ困難

× 距離がでない
× 干渉問題
× 消費電⼒が⾼い

電波到達性の高い920MHz帯無線
つながりやすい920MHz帯

 OKI無線は、⾒通し1km通信可能 ※
 建物内でも、複数のフロアをカバーした
ネットワークを構築可能

 工場内やオフィス等、プライベートネッ
トワークを構築するのに向いています。

※ご利⽤環境、設置環境に影響を受けます。

無線通信の信頼性を向上

 マルチホップ技術により複数経路を
構成可能、通信品質を向上

 各無線機は、⾃動的に最適な経路を
選択

 電波状態が一時的に悪化しても再送
処理を⾏い、それでも通信出来ない
場合は、最適な経路に切り替えて通
信を⾏います。
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OKI920MHz帯無線製品紹介
OKIのSmartHop製品は、免許不要で⻑距離伝送ができる920MHz帯無線に対応し、センサー
ネットワークをフレキシブルに構築できます。さらにマルチホップ通信機能により、無線通信
の信頼性を向上。様々な場所でのセンサ情報の収集や機器制御にご利⽤いただけます。
お客様の使⽤⽅法・⽬的に応じて、適切なSmartHop製品をご選択ください。

MHシリーズ SRシリーズ

920MHz帯マルチホップ無線ユニット
（RS485タイプ/RS232Cタイプ）

920MHz帯無線通信モジュール
（透過モデル/カスタマイズモデル）

電池駆動対応
920MHz無線モジュール

 有線センサネットワークのすべて／
一部をそのまま無線化

 業界標準のModbusに加え、メー
カー独自プロトコルにも対応可能で、
多様な機器・センサと接続可能

 各社から販売されているSmartHop
対応製品と組み合わせて利⽤可能

 組み込み機器向け
 無線ユニット同等のシリアル通信
透過機能を標準搭載し、お客様の
開発コストを削減

 お客様の要求に応じたカスタマイ
ズにも対応可能

 組み込み機器向け
 従来製品では不可であった電池
駆動によるマルチホップ通信に
対応し、外部電源不要のセンサ
ネットワークを構築可能

注）MHシリーズ製品との接続互換性
はありません。
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無線ユニット仕様（親機・子機）

※ 筐体イメージ・仕様は今後変更になる場合があります。

項目 仕様

無線インター
フェース

周波数 920MHz帯
（ARIB STD-T108準拠︓922.3〜928.1MHz）

PHY/MAC
規格

PHY︓IEEE802.15.4g
MAC︓IEEE802.15.4

最⼤送信出⼒ 20mW 
伝送レート 最大100kbps （環境により異なります）
伝送距離 ⾒通し 約1km （環境により異なります）
変調方式 GFSK 

外部インター
フェース

物理インター
フェース

RS-485 x 1 または RS-232C x 1
マイクロUSB x 1 

上位接続方法 RS-485 または RS-232C
RS-485対応プロトコル ModBusRTU、他
ネットワーク規格 6LoWPAN、IPv6/RPL等に対応
電源 DC5V︓マイクロUSB、専用給電コネクタ

AC100V︓ACアダプタを接続
環境条件 本体︓-20〜+60℃ 
最⼤消費電⼒ 1W以下
外形寸法 115x56x24mm

（突起物、取付プレート、アンテナ含まず）

920MHz帯無線を利⽤して、接続されたセンサ･機器のデータを無線伝送します。
分散配置された機器の情報収集と制御を⾏なう無線ネットワークを構築できます。

無線ユニットの外観
（親機と子機の外観の違いはありません。）

RS-232Cタイプ

RS-485タイプ
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スリーブ ルーフトップ

形状イメージ

設置環境 屋内 屋内、屋外

ケーブル⻑ － 2.5m

コネクタ SMA-P

使⽤温度範囲 -20〜65℃ -20〜65℃

防水性 非防水 耐水形（IPX6）

指向性 無 無

利得 ＋3.0 dBi 以下 ＋3.0 dBi 以下

備考
屋内、筐体内等に装置と共に設置する
場合に利⽤

本体とアンテナを分離し、アンテナを屋外に
設置する場合に利⽤

※ ダイバーシティとして利⽤する場合には、2本のアンテナをご用意ください。(同じ種類のアンテナである必要はありません。)

アンテナのタイプ
用途や無線ユニットの設置環境に応じて、最適なアンテナを選択できます。
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無線ユニットの電波伝搬調査

送信

測定ツール
（受信機）

測定用パケットを
一定間隔で送信

測定用パケット
受信時にRSSI値測定

測定ツール
（送信機）

保守コンPC

電波は、設置周辺環境の影響を大きく受けるため、安定した無線通信を確保するためには、
現地での電波伝搬調査が必要になります。
OKIの無線ユニットは、手軽に電波伝搬調査ができる測定ツールを無線ユニット本体に内蔵
しているため、測定器を用意する必要はありません。

受信

送信機と受信機を使い、測定用パケットを常時送受信するこ
とで無線機間の電波強度（RSSI値）および通信エラー発⽣率
（PER)を測定します。

< RSSI/PER測定ツール >

測定ツール
（受信機）

受信

測定ポイント1

測定ポイント2
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920MHz帯 電波伝搬特性 屋外編 〔九⼗九⾥、市街地、住宅地〕

⾒通し（九⼗九⾥）

920MHz帯 20mW（免許不要）による電波伝搬特性試験を実施。

送信出⼒ 20 mW ／ アンテナ高 2 m
親機〜⼦機間の 1対1 通信距離を測定

条件

⾒通し環境での到達距離 ︓ 1,500m 
市街地での到達距離 ︓ 500m
住宅地での到達距離 ︓ 250m

結果

※ ⼀例を⽰すものであり、周辺環境により到達距離は変動します。

市街地（月島）
道幅︓18m

住宅地（川⼝）
道幅︓6m

パケットエラー率︓0%で通信可能

1,500m 500m
250m
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OKI920MHz無線ユニットの特⻑

高い電波到達性高い電波到達性

大規模ネットワーク対応大規模ネットワーク対応

マルチベンダ対応マルチベンダ対応

同じ、920MHz帯 20mWの製品においても、製品によって電波の到達距離に違いがあります。
OKIの無線ユニットは、⾼利得のアンテナと、帯域外のノイズの影響を軽減するフィルタにより、
屋外でも⻑距離の通信が可能です。

OKIの無線ユニットは、最大100台の子機を収容可能。さらに最大16段のホップ（中継）ができるため、
広範囲のエリアをカバーできます。
また、動的マルチホップはもちろん、固定経路にも対応しており、柔軟なネットワーク設計が可能です。

業界標準のModbusRTUだけでなく、センサメーカ各社の独自プロトコルにも幅広く対応。
(MEWTOCOL、CompoWay/Fなど)
無線ユニットの設定により、お客様独自のプロトコルにも対応することができます。
また、OKIの920MHz無線通信モジュールを採用して頂いた、他社ベンダのセンサ・機器とも相互接続
可能です。

通信の信頼性通信の信頼性

無線(MAC)レベルでの再送機能、電波状態、各リンク品質に合わせた動的経路選択機能により、データの
⽋落を回避。無線でも⾼信頼の通信が可能です。
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OKI920MHz帯無線通信モジュール MHシリーズ
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×
障害物に弱い

⻑距離化

自動的に迂回

動的な経路制御で”高い信頼性“

・距離が届かない
・干渉問題

従来の2.4GHzより電波が届く︕
“⾒通し1km”

920MHz
無線

マルチホップ
通信 従来の1:N通信 マルチホップ通信

×
距離が届かない

⻑期間
電池駆動

電池駆動でマルチホップ通信
完全なワイヤレス化を実現︕

従来のネットワーク

省電⼒マルチホップ技術

外部電源あり

外部電源なし

＋

SmartHopSR無線モジュールの特⻑ [SRシリーズ]

21×30(mm)
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SmartHopで広がる、マルチベンダIoTソリューション

Armadillo-IoT
（アットマークテクノ社）

920MHz帯無線
アドオンモジュール
（コネクシオ社）

マルチ通信ゲートウェイ
「TMD003GW/AD9」

東亜無線電機(株)様

オリジナルアドオン
モジュール
「TMD003AD9」

920MHz帯無線搭載IoTゲートウェイ
「MA-E360/L」

センチュリー・システムズ(株)様

920MHz帯無線搭載IoTゲートウェイ
「EMBOXtypeAE840」

イノテック(株）様

OKI920MHz帯無線搭載
「EBOX IoTシリーズ」

ICOP I.T.G(株)様

(株）アットマークテクノ様／コネクシオ(株)様

920MHz無線
アドオンモジュール

SmartHopで広がる、
マルチベンダーIoTソリューション

「つながる・ひろがるSmartHop」
OKIのSmartHopを使うことで、IoTソリューションで必要となる、
配線レス・マルチベンダー・クラウド対応を容易に実現できます。

高セキュリティ機能搭載
「エッジゲートウェイ」
日本電気(株)様

Armadillo-IoT エッジゲートウェイ 産業用IoT-GW

EBOXIoTシリーズ マルチ通信ゲートウェイ MA-E360/L

※写真は内蔵無線
ｵﾌﾟｼｮﾝを内蔵

SmartHop
内蔵
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SmartHopで広がる、マルチベンダIoTソリューション
SmartHopで広がる、

マルチベンダーIoTソリューション
「つながる・ひろがるSmartHop」
OKIのSmartHopを使うことで、IoTソリューションで必要となる、
配線レス・マルチベンダー・クラウド対応を容易に実現できます。

SmartHop
内蔵

パナソニック(株)様

無線環境センサ
「ENR1」

温湿度／照度／電⼒センサ

(株)エム・システム技研様

マルチポート
ゲートウェイ
｢IB10W2｣

I/O組合せ
自由形
「R3-NMW1」

I/O一体型
「WL40W1」

太陽光発電向け
後付けストリング監視ユニット

「STM-WL」

東洋計器(株)様

(株)マクニカ様

施設園芸向け環境計測
「あぐりクラウド」「あぐりセンス」
(株)ジョイ・ワールド・
パシフィック様

データ収集モジュール
「GM10」

横河電機(株)様

920MHz帯無線搭載
「AdaptiveBee」

特定⼩電⼒
無線表示灯
「IT60SW5」
「IT60SW6」

IoT現場管理システム
「WorkWatch」

ラトックシステム(株)様／
(株)汎建大阪製作所様

プラグイン型
「WL1MW1」

マルチセンサーユニット
「ATM-MH920P」

アドバリーシステム(株)様

I/Oタイプ
親機／子機

デバイスウォッチャー ミ・ソ・ラWorkWatch Adaptive Bee

マルチセンサーユニット

ECOnectシリーズ くにまる シリーズSMART920シリーズ

多機能I/O
「UT32A」
「UT52A」

複合環境センサ
「MES-13」

日新電機(株)様

複合環境センサ

あぐりクラウド

設備稼働監視
システム
「デバイスウォッチャー」

島田電子工業(株)
様

無線⼊⼒
ユニット

「GX70SM」

ペーパーレスレコーダ
「GP20」
「GX20」

小型
電⼒モニタ
「UPM100」
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SRモジュール 搭載製品例
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アジアを中心に
グローバル化が進む

SmartHopパートナー様製品

SmartHop搭載の海外対応製品のご紹介
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